
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第一部分：国际基因工程机器

大赛高中组简介 

（1）什么是国际基因工程机器大赛

（international Genetically Engineered 

Machine Competition, iGEM） 

 

国际基因工程机器大赛（international 

Genetically Engineered Machine Competition, 

iGEM）始于 2005 年，每年由美国麻省理工学

院主办，是合成生物学领域的国际性学术竞赛。

合成生物学试图重设计现有的天然的生物系

统，或是设计和构建人工生物组件和系统，其

目的在于通过了解天然生物体系的运作机理

来创造全新的生物体系。大赛期望通过竞赛的

形式，回答合成生物学中的核心问题——能否

在活细胞中使用可互换的标准化组件构建简

单的生物系统，并且加以操纵。每支队伍尝试

使用标准化后的生物模块元件库，利用标准化

的基因工程方法，以特定目的拼装人工生物系

统，并进行操纵和测量。 

 

（2）什么是国际基因工程机器大赛

高中组（international Genetically 

Engineering Machine high school, iGEM 

HS） 

国际基因工程机器大赛高中组的建立目的

是旨在促进合成生物学的知识进入常规高中课

程，作为一个融合了科学、技术、工程学和数学

的崭新领域，合成生物学正迎来其蓬勃发展的时

期。国际基因工程机器大赛高中组将合成生物学 

官方从麻省理工学院邮寄过来的参赛用品： 

 

这些合成生物学领域的大师们，左起至右：哈佛

医学院遗传学系教授 George Church、加州大学旧

金山分校生物工程系教授 Chris Voigt、加州大学

伯克利分校生物工程系教授 Chris Anderson、加

州大学伯克利分校生物工程系教授 Jay Keasling。

在不久的将来，他们中的一位很可能就是给你写

推荐信的那位： 

来自世界各地的高中生齐聚一堂： 

 

http://baike.baidu.com/view/121070.htm
http://baike.baidu.com/view/121070.htm
http://baike.baidu.com/view/830110.htm
http://baike.baidu.com/view/1187064.htm
http://baike.baidu.com/view/1187064.htm


的知识从象牙塔带进当地的社区和学校中。它的

举行时间从每年的 8月到次年的 5月，在次年的

6月将会举行狂欢节（jamboree），时间安排既有

利于学术领头人和参赛高中生能够与高中课表

同步不至于耽误学习，也有利于高中生充分体验

合成生物学的魅力。 

参赛学生需要组建一支队伍，并且使用合成

生物学的知识，在实验室里面设计新的生物元件，

并达到一定的生物学效果。 

（3）对于高中生来说，成为国际基因

工程机器大赛高中组的一名队员，意味着

你将比别人有更多的机会： 

①认识、结交来自北美洲、欧洲、中南美洲

等世界各地的优秀高中生，同台切磋学术问题，

增加学术知识储备，提高英语听说读写能力。 

②了解最前沿的知识——合成生物学，锻炼

基本的科研思路，并且尝试在实验室使用包括基

因工程等手段在内的大量实验技术亲自完成实

验课题——高中生物学知识不再停留在书本。 

③在比赛中获得理想的成绩，进而成为最受

瞩目的最终大奖得主，将本校的名字铭刻在最终

大奖的奖杯上。 

④国际基因工程机器大赛的课题，不仅可以

作为你们在国内参加“明天小小科学家”等全国

赛事的参赛题目，获得高考加分、竞赛保送的资

格，而且可以作为美国常青藤盟校、麻省理工学

院、斯坦福等申请的极为强有力的硬件背景，甚

至在参赛过程中直接获得美国教授的推荐进入

美国名校上学。不管是国内的保送资格、自主招

生，还是出国留学，国际基因工程机器大赛都为

你打开了一条前所未有的通衢大道。 

 

参加国际基因工程机器大赛，你可以学到分子生

物学的基本知识和实验技术： 

 

参加国际基因工程机器大赛，你们未来的录取通

知书将会来自这里： 

    

    

国际基因工程机器大赛的研究课题，甚至影

响着美国宇航局未来的太空规划设想： 

 



（4）竞赛评奖细则、比赛准备、参赛

注册 

①实验室标准： 

参评队伍要求其实验室能够达到合成生物学

领域的要求，也就是说该实验室要能够上交一定

数量的元件（part）给官方。这些元件可以是参

赛实验室按照官方标准拼接的规定新创造出来

的元件，也可以是参赛的实验室对原有元件进行

改造后产生的新元件。 

②具体奖项分布： 

最终大奖、金奖、银奖、铜奖、最佳海报奖、

最佳展示奖、最佳自然生物模块奖、最佳生物模

块拼接奖、最佳网页奖 

③参赛设计的领域（路线信息）： 

环境、食品与能源、基础研究、健康/医药、

信息处理、工业制造、新应用、软件等。 

④关于最终大奖： 

在海报展示报告后，评委们将选出部分更优

秀的队伍进入最终决赛。在狂欢节期间，这些最

终入围的队伍将再次向全世界展示他们的工作，

同时评委们将从中选出荣获最终大奖的队伍。 

⑤竞赛时间： 

竞赛的时间将从八月持续到五月，加以六月

的狂欢节（jamboree），在狂欢节前，各个高中

组需要准备有关小组项目的 WIKI 网页和海报，

以及一个 20 分钟的项目展示，这些都将在狂欢

节上作为比赛打分的参考。 

参赛小组需要在每年的二月完成注册，注册

时必须有一位组长，这位组长可以是老师，也可

以是大学生或者研究人员。小组人员可以是本校

学生，也可以是若干学校同学的联合。 

每个小组需要在 5月 7日前需提交一份项目

描述，这份描述是告诉其他组你们的工作内容，

需将这份描述放进小组的简述中，项目的进展也

需要按描述进行，使项目尽量可行。小组在 5月

30 日前需要选择一个研究路线（路线信息如上所

述），以便评委们打分。同时，各小组需要在 5

月 30 日前提交一份简述，所有组的简述会在网

站上公布，简述必须包括标题（<15字）和100-150

字的项目介绍，届时，全世界的国际基因工程机

器大赛高中组都可以登陆网站并了解你们的项

目。2012 年参赛的重要事件的时间表可以参考：

http://2012hs.igem.org/Calendar_of_Events 

参赛流程表： 

 

 

2月 

•在国际基因工程机器大赛官网上
完成注册 

•选出各自代表队的组长 

3-5月 

•各个代表队头脑风暴
（brainstorming）——发散思维 

•提出初步的研究课题和实验方案 

6月 

•向国际基因工程机器大赛组委会
提交一份详细的项目描述 

•选择技术路线、完善网站建设 



第二部分：国际基因工程机器

大赛高中组参赛项目简介 

（1）2011 高中组金奖项目 

重金属离子镉污染日渐成为中国、美国和许

多非洲国家的重大环境污染问题。镉是一种毒性

很强的重金属，其化合物也大多属毒性物质。工

业含镉的污水污染河水及农田，由于镉较其他重

金属容易为农作物、蔬菜、稻米所吸收，人吃下

受污染的农作物后，便一并将镉透过消化道进入

人体，积聚于肝及肾，造成损害。另外，镉化合

物微粒亦可以透过空气由呼吸道进入人体。镉对

人体中枢神经的破坏力很大，并会取代骨中的钙

质，使骨骼严重软化，容易骨折，同时引起胃脏

功能失调，使锌镉比降低，进而导致高血压症。

镉的毒性是潜在性的，即使饮用水中镉浓度低至

0.1 毫克/升，也能在人体组织中积聚，潜伏期可

长达 10 年至 30 年且早期不易觉察。如今，一些

日常生活用品的生产线由于会造成大量镉污染

已经被取消使用。基于上述背景，美国有一群高

中生们，他们利用合成生物学的知识创造了一种

快速且相对低廉的检测水里镉污染的方法。 

他们具体的做法是，使用一种在酵母中天然

存在的启动子 Cup1，这种启动子可以帮助酵母感

知环境中高浓度的重金属离子并将其螯合以降

低对酵母的毒害作用。同时，他们还使用一种能

产生红色荧光的蛋白质——红色荧光蛋白（RFP）。

他们通过连接这两类生物元件，并将其构建到质

粒中转染进酵母来识别镉元素，当水体中有镉元

素污染时，酵母将发出红色荧光。 

他们项目的网页链接：

http://2011.igem.org/Team:Greenfield_IN-Rihm-HS 

 

我们的能够识别并显示水中镉金属的酵母就在

这片滤纸上： 

 

将我们的酵母在培养基里面重悬起来吧： 

 

将我们的酵母撒在要测试的水中，看，水体变红了！镉

金属无处遁形： 

 

最终展示日，看我们帅气的队长： 

 



（2）2012 高中组项目介绍： 

在 2011 年成功举办国际基因工程机器大赛

高中组比赛之后，信心勃勃的主办方决定迎来规

模更大、级别更高的 2012 年赛事。来自北美洲、

中南美洲、欧洲、亚洲的四十支高中参赛队伍同

台竞技，角逐将于 6月底进行的狂欢节中颁发出

的最终大奖！我们也将在我们的小册子中一窥其

中各支优秀队伍的项目进展，也欢迎各位访问

http://igem.org/High_School_Division 进行后续关

注！ 

绿野中央广场高中（Greenfield-Central 

high school）： 

①成员介绍：克里斯•汤普森是绿野中央广场

高中的一名高一学生，他去年在 AP 生物导师雷

姆先生的带领下，参加了 2011 年的高中组国际

基因工程机器大赛，并且赢得了第一名。在学校

里，他是他们班的副班长，也是他们大学网球代

表队的队长，也是美国国家荣誉生协会的财政主

管，更是学生议会的一员。他平时乐于钻研合成

生物学，电玩游戏，和朋友出去逛街，读书和睡

觉——当然，最爱的还是睡觉。他打算报考普渡

大学的生物工程专业，然后在麻省理工学院完成

他的博士学位论文。他的梦想是在麻省理工学院

做一名生物学教授，并拥有自己的实验室。——

想知道队伍里其余八名优秀高中生的信息，欢迎

访问：

http://2012hs.igem.org/Team:GreenfieldCentral_IN 

②具体项目实施： 

第一个项目是关于半乳糖血症。我们的目标

就是创造一个半乳糖检测器来帮助半乳糖血症

患者来检测自身的健康状况。为什么这么说呢？

因为目前市面上的血糖监测仪只能检测总糖量，

而这对半乳糖血症患者于事无补。他们具体做法

是让合成的酵母在血液系统中既能检测葡萄糖

糖，也能检测半乳糖。基本方法是：使用启动子

Gal1/10 来检测半乳糖，用 HXT1 来检测葡萄糖。

然后使用 mCherry 荧光蛋白和 cyan 荧光蛋白来

报告糖的浓度。 

第二项目是检测海鱼分支杆菌感染。这种疾

病在养鱼池中能够杀死大量的鱼群，而且是在无

声无息之中。更可怕的是人也可以感染这种疾病。

他们的目的就是创造一种大肠杆菌，能够检测到

分枝菌酸——这种鱼类结核细菌用于抵抗外界

环境变化和抗生素的主要防御武器。基本方法是：

当大肠杆菌检测到分枝菌酸的时候，绿色荧光蛋

白就会发光。下一步，他们让大肠杆菌锁定分枝

菌酸并且让分枝菌酸从细胞上脱离下来。 

这是我们的大家庭： 

 

今年 6月 30 日狂欢节最终大奖颁发时的盛况： 

 

http://2012hs.igem.org/Team:GreenfieldCentral_IN


第三部分：联系我们 

（1）地址：北京大学老生物楼 316 

（2）邮箱：pkuigem2012@gmail.com 

（3）欢迎关注我们的网络公共平台： 

①国际基因工程机器大赛官方网站： 

http://2012hs.igem.org/Main_Page 

②人人网国际基因工程机器大赛公共平台： 

在人人网搜索公共主页“iGEM”或者输入链接 

http://page.renren.com/601016854/index 

③北京青少年科技俱乐部活动委员会： 

http://www.scitech-youth.org.cn/ 

 

 

 

 

http://2012hs.igem.org/Main_Page


 


